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OBSERVAGIONES METEOROLOGICAS

Correspondientes al ano de 1898.




ADVERTENCIA,

Fl Laboratorio Central suplica atentamcnte a todas las per-
sonas que cn ol pais s ocupen de trabajos de Meteorologia y
(limatologia sc sivean cnviarle las Obscrvaciones, notas y estudios

relativos d dichas cicncias pava su publicacién.
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L.aboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repdblica de Guatemala.— América Central.

LT,

140 41/ 07 N.-—Lona.

920 55 0 W, P.

-—ALT. 1480 M.

Resumen mensual de las Observaciones meteorologicas

. Dias del mes

ot
DN OO0 =) T O QO DD

practicadas diariamente durante el mes de

TEMPERATURAS

Media Maxima
1511 215
1211 175
10.2 | 15
13 14 !

(13 1886

141 1981
161 215
151 20
19 22 4
181 237
17.2 238
177 244
18.2  26.

. 1840 241 |

C16.1 ) 23.5 |

{166 221!
17.8 1 22.
186 ° 23
18, | 26.4

1 182 | 238

i 17.2 . 235

. 178 255

, 18.8 | 24

| 194 252

18" | 255

| 17.3; 23.8

| 1621 226

' 17.3 1 19.9 |
154 | 231
16.6 | 22.8
13.3| 22.8

Euero de 1898.

4 LA SOMBRA °

i
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Minima | Oscilacion *
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52 0 gl | Lf
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f
644.1  7.66 | 59
646.1 643 | 61
645.7 6.34 | 69.6
644 6 7051 622
643.4 862 | 77 4
6424 972 813
6424 1043 76.4
643 2 11.72  91.8
642 6 1130 691
642, 1030 666
6422 1089 75
641 7 11.56 76 3
641 8 12.65  81.
641.6 , 10.54 701
642.9 1241 791
642 5 12.21 . 89.5
641 7 ' 1055 75.6
6409 ' 10.97 725
640.5 12.74 . 80.
641.5 12.3¢  80.5
641.9 12.01 755.
6417 11.68 . 30.1
642 994 661
641.8 *11.839 | 70.1
641.9 10.95 = 65.3
642.6 1 11.13 | 725
643.5 1 10.71  73.1
644 31 9.28 ' 72 4
644.. ' 7.96 53.7
643.7 | 9.53 734
6425 | 10.55 . 75.4
I E
642.7 | 10.837 | 73.3

Altura de la
Huvia
en milimetros
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LLaboratorio Central de Guatemala.

Guatemala. Repiiblica de Guatemala.-- América Central.

Lat. 14° 417 0 N..- Loxa. 920 35 07 W, P— Avur. 1480 w.

Resiumen Mensual de las Observaciones .Meteoroligicas
practicadas diariamente durante el mes
de Febrero de 1898.

{
l

z TEMPERATURAS & LA SOMBRA i Tel
z - e 35i it
z Modia | Misima Mhmmlrﬂwﬂany Eéf S§§
1 158 | 248 128 12 643 R - 8.49 63 3
2 156 | 211 102 109 6426 7.6 574
3 14 22 116 104 6445 905 763 01
4 152 | 184 92 92 6447 T 616
5 139 |19 87 103 65 794 67
6 144|223 93 13 6435  7.59 62
7187 | 20 72 128 6432 604 529
8 156 | 22 . 99 121 6428 859 65.1
9 15, 234 109 125 6419 9388 7136 ...
100 171 | 24 95 143 16407 617 41.7
1 184 | 242 11 132 6423 925 589
12 16.1 | 246 124 122 G435 1055 77.3
13 163 | 229 118 111 6425 969 693
14 14.6 | 23 . 13 4 96 6429 11.33 91.6 ; 0.9
15 169 | 234 102 132 643 939 657 .. ..
16 165 | 239 125 114 (641 4 948 678
17 184 | 234 124 11 . | 6407 10.27 65.6
18 17.2 | 265 131 134 ! 74. 1050, 71.6
19 19.5 | 25.8 1 134 124 /6399 1089 644 - .
20 184 | 26.3 138 125 6404 1014, 64.4 . .. ..
21 174 1 249 . 131 118 644 978 66.7 ..
22 165 ;229 112 117 643 937 71.3
25 179 | 229 | Il 119 16409 9.63i 63.6 -
24 . 175 | 25,2 | 135 - 11.7 | 641.6 ,10.34: 69.1 0.3
25 158 | 226 | 108 118 6427 7.65; 56.5
2 . 155 | 215 94 1211|6424 817, 61.9 [
27 168 | 221 . 95, 126 | 641. 714 494
28 . 162 | 228 . 96 ' 13.2 }640_7 7.68! 57.5 ..
Bt it R O Wttt | RO IR
. | ! i TOTAL
Medias.| 16.3 | 23.1 ; 11.1 1 11.9 [ 6422 8.90; 64.8 éﬁ’m
I i i

1
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Laboratorio Central de Guatemala.
Guatemala. —Reptiblica de Guatemala.—América Central.

LAT. 14° 41’ 0 N.—Lona. 920 557 07 W. P Aunr. 1480 .

Resumen mensual de lous Observaciones Meteorologicas
practicacdas diariamente dwrante el mes
de Marzo de 1898.

TEMPERATURAS 1 LA SOMBRA ]

. Dias det moes

XNedia Maxima Minima  Oscilacion
1 192 224 104 12 5403
2 206 26.. 9.8 16 2 i34 7 ;
3020, 249 104 145 639.6 729 422
4 168 282 142 4 G421 148 811
5 152 238 116 122 (435 w02 1782
6 18.. 21.5 143 720 6427 1006 5938 L
7 165, 222 141 X1 6426 1124 8.6 03
8 184 23, 121 09 6413 963! 61.2
9 187 239 11 1249 640 9231 579
0 217 269 117 152 6402 1059 348 .
11 19.. 204 L34 16, 6405 1110, 715
12 1756 28 13.1 4.9 6403 12,20 82.. .
13 214, 28 139 141 6396 10 74! 56.2
14 206 287 - 153 134 640, 1115 62.. .
15 232 29 144 146 6402 1202 60
16 2. 30, 156 144 6414 11 91 62 4
17 19.. 25 138 127 6421 10091 612 ..
18 198 265 13 5 6429 1074 62.4 o
19 19. 271 107 164 6418 8381 | 509 .. .
20 192 9259 135 124 642, 10 48 | 57.4 ...
21 19, 259 144 115H - 6416 10907 669 . ..
29 19,28 131 127 6412 1062] 649
23 22 28 . 138 142 . 6407 961 | 49 .
2¢ 215 305 | 143 162 1 6409 1015 | 539 ..
25 202 272 148 124 U 6419 1081 61.4 ..
26 166 262 145 1.7 | 643.1 1159, 83.1 . .
27 186 252 @ 134 11.8 " 641 1004 635 .
28 182 252 126 126 6409 9 73| 631 ... _.
20 202 24 | 14 124 16409 11.19] 64.8
30 1202 2.4 ' 12 144 | 641.7; 935 531
31 195 265 13 2 13.3 | 641.9 9.06 | 4 ..
[[— | R
} L l‘ ‘ | TOTAL
. 0.
Medias.) 193 26.3 1 13.1° 13.2 | 641.3 1021 | 61 4 1d31a
i ‘ ! |
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Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repiiblica de (Guatemala.— América Central,
Lar. 14° 417 07 N..-Loxc. 92° 35 0 W, P.—Aur. 1,480 .

Resumen mensual de las Observaciones meteoroligicas
practicadas diarianmente durante el mes de
Abril de 1898.

i
i

P . 5 s Fin

¥ TEMPERATURAS A LA SOMBRA cEa Zis 2,5

: . ik -

:,:__.! Media  Maxima . Minima (\wilacin'-n; "Eé {;"é«é ;:_: ;

1 19.5 25.8 12 9 12 9 642 9 32 M9

2 195 26 2 13 9 123 643.. 1051 622

3 20. 26.4 13. i34 G141 4 744 432

4 23R 262 12.5 137 639.5 9 92 443

H 24 299 12 8 171 640 5 8.05 36.3

6 26 31.2 15 6 15 6 642 5 11.48 295

7 22 26 K 15 IEs 6425 1050 524

8 ... . . ) ..

9 19.4 27 14 5 12 2 642 979 H7.8

10 19.2 235 12 8 10.7 G42 2 10 . 66 64 .4

11 20._. 245 14. 105 642 1 11 .46 6.8

12 214 26 6 14 6 12. L6428 10 33 249

13 ' 21 26 4 141 123 "640 8 11.923 60 .1

14 18.. 279 | 14.8 13.1 641 1 1248 N1.

15 205 23 4 15.2 8.2 641 9 11 20 624

16 18.9 27.5 | S 12_. 642 8 11.61 715

17 228 276 16 11.6 641.7 12 29 59 4

18 244 300 165 14 4 640.5 1247 54 6

19 238 312 16 6 14.6 640 6 12.95 094

20 24 .. 295 151 14.4 640 .5 9.60 12 4

21 206 28 4 13.7 14.7 : 641.9 9 80 213

22 218 283 13 6 14.7 ! 641.. 9.85 50.9

23 224 271 163 10.8 640.7 11.64 58.. ...

24 228 21 - 159 12.2 640.1 11.99 585 ... ..

25 21 2T 8 155 12.3 6424 1222 66.2 ... ..

26 2003 272 0 144 12.8 | 643.6 9.03 507 ... ..

27 21.9 264 . 13.4 13.. 642 .3 9.53 48.6 S

28 123.2 27.8 | 14. 13.8 640 4 10.70 51.8 ...

29 12¢.. 298 : 14.8 15 . 639.8 1224 551 ...__.

30 i 256 381.. | 14.8 1() 3 6411 12.16 503 & 3.7
e il e IR
! | ‘ \ | TOTAL

Medias.| 21.6 | 274 | 14.6 129 |641.5 1077  56.2 | ?dza :

! i . , , | '
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Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repiblica de Guatemala.— Amériea Central.
LaT. 14° 41/ (" N.—LoNa. 920 5357 0 W. P.—ALT. 1480 m.

Resumen mensual de las Observaciones meteordlogicas
practicados diariamente durante el mes de
Maiyo de 1898.

£ R g N - E L
8 ITEMPERATURAS A 1.A SOMBRA E'E"’ %‘;‘L{, E:'r;_: 8@5
.é." Media l Mixima Minima : Owcilacion E -;13 g.,: ;—; E%g ‘\ g—‘ ;
I 19235 : 31, 1 149 . 161 6418 1295 59 9 155
2 19_71 30 169 131 6413 1446 8+9 159
3 |21, 2831 168 115 6413 1293 699 .
4 (22901262 155 107 6405 1228 59 ..
5 [227] 271 | 17 121 6405 1367 67 17
6 246 311017, ! 141 ‘6415 . 1283 555 0.3
7 119.., 321 /154 ; 167 6421 1309 79.9 @ 181
8 |232 2583 164 | 89 64181149 542 | 0.1
y ;216] 254 | 162 92 6413 '13.09 702 | 08
10 |26 27.3 | 16.. | 11.3 6408 1355 555 | .
11 [238)] 309 | 16 7 | 142 6409 ' 12.36 561 | ..
12 121.3] 292 | 16.2 | 13.. 6415 13.06 696 05
13 (205 28 | 147 | 133 6413 12,18 687 . ___
14 (239 296 | 154 | 142 6396 11.14 49.9
15 [ 224 314 | 168 | 146 6407 1278 637 °
16 (239274 | 162 | 11.2 6418 1290 585 .
17 1234 30. 16.5 | 13.5 64111316 614 128
18 [ 236 297 | 16.8 + 12.9 6405 12.02 55 6 | 16.3
19 1196 | 312 | 16.6 | 146 , 6409 14 95 88. | 9226
20 [ 218} 313|165 + 14.8 ,640.6 ' 14 13 727 0.8
21 [21.83]30.. | 171 | 129 6406 15... . 798 i 1.1
22 1183|294 | 16.. | 134 '640.1 1303, 835 ' 7.3
23 1204 21.1 | 15.2 5.9  639.3 12.67 714 ‘ 2.8
24 199|219 | 14.6 7.3 1639.2 1235 71.9 | 28.7
26 1229 2. |15 | 10 16402 1414 634 & 45
2 |239| 292 | 143 | 149 16397 1142 51.2 1.9
27 | 2221306 | 161 | 145 |639.7 12.8 646 &
28 122427 ! 16.. | 1l._ |641.. 1337 666 09
29 257|299 | 163 | 139 |641.3 138 354 .
30 1256 325 | 15.. | 17.56 [642.1 1243 523 6.5
31 | 232 31 9 15 7 16.2 i 40 5 13 27 . 63.4 ' 5.3
e e ] - . - [ .
i
' TOTAL
) 164.4 7
Medias.| 22.4 | 28.8 | 16.0 | 12.8 ,t 640 8 13.01, 65.3 |21 dias
i l /
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Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.—Repiiblica de Guatemala.—América Central.
P.— Anr. 1480 m.

Resumen Menswal de las Observaciones Meteoroldgicas
practicadas diariamente durante el mes

TEMPERATURAS A LA SOMBRA

|

1

r
i

|

£ ]

£

é ‘ Media
1 19229
2 125
3 24 4
4‘}%ﬁ
5 22 4
6 25.2
7 24
b 209
9 23.9
10 20 4
11 26 _4
12 25.9
13 23.5
14 19.6
1H 19.9
16 18.2
17 225
18 23.2
19 26.7
20 19 4
21 21 4
22 194
23 17.9
24 20.6
25 22 4
26 23 4
27 19.6
28 . 19.6
29 166
30 218

Medias_| 22 .0 I

(1) Granizo 4

i Maxima

30_4
29 4
29
29 2
2.4
29 5
32 2
32.6
306
297
329
30.6
27.6
279
25.
24
25.
27.
27
29
22.3
23.
24 6
24 6
261
30.
27.
25,
21,
2L.

xr oL

- S

c

275

de Juwio de 1898.

Mmima

166
16.
15.

16

B

16
16
16

la 1% p.m.

) .
LS S ST R

ORI =D

O-cilacion

ST Lo ot

- —
e R

o~
.

o e
LU R DD LD D R P 11 ) e s B e B

R=R o=l ..

—_—
e
- <

TSV O —

——
—~ -
=S8
v
ol IR

—
=
Nelio 4

i o X1 Mo o)
o
~3 S~

12.0

s | “ .
TR ;E:;E
2L% ITE

640.5 : 14.02
6398  12.63
G40 .4 13 10
640 .6 1 14 16
6402 113 52 .
639 4 . 13 81
639 5 13 41
640 4 13 05
6405 1 15 05
641 4 14 11
G41 3 1332
640 7 | 13 39
641.2 | 11 1
642.5 | 13 .64
642 1 ' 11.24
641 3 1 11.71
6407 11 538
640 % 13 56
638.6 13 30
639 14.32
639, - 14.04
6309 15 21
641 6 . 1394
641 5 . 11.13
640.5 ' 1337
640.9 : 13.61
640.4 | 13 64
640.1 ' 14.22
640 4 ' 11.17
641 3 . 12.18
(13 22

Humedad

relativa, Sa-
turaciin: 100

NEAR)
XWX

-

679

Altura de la
fluvia en
milimetros
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Gnatemala.—

Lar. 14°© 417 07

Resumen
practicadas

Dias del mes ;
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]
[urt

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Medias .

Laboratorio Centrai de Guatemala.

N.—LonNu.

922

Repiblica de Guatemala.—

55/ 0//

Julio de 1898.

TEMPERATURAS A LA SOMBRA ‘

Media

19
21
21.
20
19.
20
20.

<o

W
—h
CTSCLC~dDRODOIOIS D,

~

o
=~
_mw~

18.9 ¢
18 9

18.6
200 4
19 4
19.1
206
19.6
18.9
20_6
20.8

203

Mixima

[\ S N O
CTU‘O&‘“‘
[\?—‘CCC.

Co16

Minim:

16 .
16
14
16.
15
16 .
15.
14
15
15
15H.
15
14
15.
15.
15.
16
16.
15
13.
13.
13.
14.
14.
15.
15
14
15.
14
15.

DWW

: ;*n-—t—aczucoocwococmw—-o»&xaqawao:v W OO

Oxcilacion |

(R &

—

N=jiolle shenil N N o

. DTN
am ey
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—
LS Jideltomiide)
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wmww@m&wq&w#bcigqumicxxi

W,

—
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—
o

MU (R S (Ul ARVMEVUE N

koo
o 0 G 0o L

P.—AvLr.

06

.27

312

Humedad
relativa Satu-

racion :

[ox =g o
N ok

-3
PSS v s STyt oo s

ey N SR RPAG, S R

68

-} L =1
==

NIRRT

g

L

América Central.

1480. ™.

100

1o =t v e

-

i

mensual de las Observaciones meteorologicas
diariamente durante el mes de

li

Huvia
en milimetros |

Altura de la |

—_—
-1
<o

1

-
o)

—_—— 1y
Stk GO 1 1 T e 20 B
H-N TN

PP
=W
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Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repiblica de Guatemala.— América Central.
Lar. 14° 41’ 0o/

e

] .

RIS L S N e ol N e R =1 i I

éz“ Media
1 21
2 216
31216
£ 2
5 18,
6 |20
7 120
8 21
9 91
10 22
11 19
12 |20
13 21
14 21
15 19,
16 20.
17 21
18 11
19 119
20 | 20.2
21 1212
21 1216
23 119
24 2| 223
25 | 20.6
26 21
27 1205
98 1216
29 |22,
30 19
31 | 2z

i
I
i
j
i
i

Medias | 209

o w9

N.-~LonN.

Mixima

24
26
a7

27

-

Lo

25
2
24
24
25
26 ¢
27
2
24
24
24
23.
27
27.

26

!

Lol Cl B

[ )

<O Q0L
i oo

26 _ .

|

Minima

16
15.
14
14
14
16.
15

Ll T LA

AR Y

—h
il .
ST O H T

920 55/ 0

Resvemen Mensuwal de las Observaciones Meteorologicas
practieadas diariamente dwrante el mes
1898.

de Adosto de

! . !:
CTEMPERATURAS A LA SOMBRA ;

" Oucilacion <]

— p— ot —t Pt wm— p—
SO Tl =S L ==,
el s oTmE L !
I WO e XL — NS LY

o

10.5
121
10..

9.9
10

9.9
10.1
11.5
12..
10..
10.3
10
13..
13..

8.8

f
|
15.5 % 10.5

(1) Temblor fuerte 4 las 4% p. m.
" (2) Tempestad con descargas eléctricas 4 las 3 p. m.

642 3 1318
6413 1218 |
640 6 12 61 !
640 8 13 67
6415 1318
641 3 13 03 |
641.2 1226
641.9 ' 13.16
641.6 ' 12.55
641.2 1177
641 6 ' 11 12
641 8 | 13.42
641 9 1 10.21 |
640 6 {12
641 3 0 12.81
6405 0 12 60 !
- 640.2 1 12.67
640.2  13.09
641.2 L 13.78
641 9 1347
641 7 1310 ¢
640.9 14.32
642.2 © 13.46
642.6 ' 13.57
642.8 | 13.41
641.8 . 13.40
640.6 | 13.32
641 5 | 13,04
641.5 | 13.57 !
641 3 | 13.88
641 .2 12’53'i
|
641 4 | 13.20

W.

Humedad

relativa, Sa-
turacion: 100

-1 fond
e -1
N LW = DI~

oc ~
— +-
1" ELHTIT o

o~
TN Y
Wwor e

71.4
4.3
68.1
67..
82.9
61.9

70.5

P.——ALr. 1480 m.

Altura de fa
fluvia en
milimetros

13 2

p—t .
= WO O~

W Q=TSN

i

ot .
OV o o W
'

17.4
TOTAL
256.7
26 dias
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Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repiibliea de Guatemala.--América Central.
Lat. 14° 41’ 0 N.—LonNe. 920 55 07 W. P.—ALnr. 1480 M

Resumen mensual de lus Observaciones meteoroligicos
practicadas diaricamente durante el mes de
Septiembre de 1898,

t
i
i

i

£ TEMPERATURAS A LA SOMBRA =5f E:Lé ”j §
3 F9: Szt TiE
M ; i 852 %;E taz
.S Media M;\xima; Minima 1‘()~-vi1m:i<’)n :\..;; 5‘5; :c: g
1 201 25.7 146 111 641.7 1396 799 143
2 213 255 15.. 105 6413 1262 66 7 9.7
3,221 248 158 19 640 2 12 G4 637 36
4 22 274 164 | 11.. 6404 1328 676 31 5
5 189 266 156 | 11 G0V 1Y 58 177 2
6 226 234 0 154 | 8 640 7 13 87 67. 3
7 209 267 0 148 1119 609 1312 713
8 217 272 16 1 112 6406 1255 651
9 203 262 159 1 103 6403 1356 772 56
100 ;192 261 6 4 97 6411 1328 799
11 187 231 157 ¢+ 7.4 6414 1309 82 ___
12 212 254 1370 97 6402 1296 696 185
13 9199 255 164 | 91 6402 12 3¢ 71.4 1.
14 201 247 59 ; 88 6396 1352 776 197
15 195 244 163 @ 81 6383 1368 809 8 8
16 186 226 1569 ! 67 6385 14.44 90.5 81
17 196. 2002 156 ¢ 46 6409 1291 764 165
18 224 238 | 13.6 0.2 642, 1352 67 v .
19 219 927.7 @ 13.7 | 14. 642.. 1333 68.1 20.6
20 22.4 264 15.8 10.6 641.2 12,20 604 . .
21 214 264 | 15.2 11.2 6411 18 636 19.5
22 192 255 16 5 9 56407 1355 81.9 31.7
23 206 239 | 155 84 6404 1297 T1.8 4.4
24 1219 26.2 | 16. 10.2 640.8 13.62  69.6 05
25 21.3 25.7 16 . 9.7 6401 1262 666 ____ .
26 222 266 | 165 | 101 6387 1377 69.1 33
27 18.4 266 | 16.8 | 9.8 6389 13838 847 1.5
28 184 255 | 15.7 9.8 | 640 13.24 84 5 2.4
29 203 225 15 7 6.8 ;. 640.8 13.56 76.8
30 21, 271 14.9 | 122 ’J 639.8 - 14 38 78.1 o
[ | - ‘;_--.._.v.._]v N [ U PR
o | i TOTAL
S | | b C 2412
Mgdm' 206 ] 25.3 | 15.6 97 :1640.4 13.25 737 | 91 dins
L , I ; l |




Guatemala.— Repiiblica de (tuatemala.—

Lar. W.

Resumen Mensuwal de las Observaciones
practicadas diarianiente
de Octiubre de

[

: Dias del mes |
'

I

[0 XN Nar i I FEIJUE KOS

P

23

Medias.

TEMPERATURAS A LA SOMBRA

— 14 —

Laboratorio Central de Guatemala.

140 417 07

N.—Loxt.

920

A

Media Miaxima ' Minima

t

I
Oxscilaciin !

|
S
236 294 166 | 128
218 26 17| 96
21.2 274 144 | 13.
196 254 161 | 93
202 247 144 ' 103
199 24, 48] 92
0203 245 1551 9.
1212 235 1 1461 89
916 2. 15.2 9 8
P28 258 154 104
216 251 15 10 1
20,9 24 16. . 8. .
193 242 ¢ 165 77
1199 24 16 4 7.6
206 24 157 8 3
l21.. 24 157 83
L 208 245 . 158 8 7
1199 255 ; 16.1 94
1211 234 | 16. 7.4
lo1'2, 257  17.. 8.7
‘206 2.7 | 154 11.3
9. 25.. | 15.3 9.7
1 17.2 2.9 ' 136 7.3
'16.. 201 | 115 86
1165 211 | 128« 83
(18570 21 133, 7.7
1176 219 | 141 . 7.8
! 167 205 | 10.5 ' 10_.
t19.. | 22.. | 1.1 8.9
119.21 225 | 145 8.
i 171 ] 222 1 13.. | 9.2
] | |
! ! I
j19.s ' 240 | 149 | 91

Ameériea Central.

P.—ALT. 1480. M.

Jeteorologicas
durante el mes

18985.

E?}é T og

fef 1

THEE LI
6402 13.95 64 6
640 2 1398 719
6409 1278 65.5 1.4
641 4 13.92 809 . 0.9
6422 12.05 687 i 21.2
640 8 12.62 i3 4 I 3.1
6405 12.14 69.7 | ..
6413 1225 657 4.7
6403 1392 72.3 ' 29.5
641 4 1245 68 7 .
641 9 12 6! 66 1 12.6
640 7 1 13.69 74.3 8.8
6402 13 64 81.9 0.7
640 & 1305 754 1.8
G409 13.12 728 - 1.4
641, | 1350 733 | 14.5
640 4 1 13.86 178.6 0.5
639.8 | 12.77 76.3 0.8
640.2 1301 699 | 05
6405 | 12,81 68.6 « 0.1
641 . , 13 84 77.3 | __
641.7 | 12.52 76.7 ' 11..
642.9 | 9.99 688
642 3 8.86 657 | ..
641.8 | 996  71.1 | 0.1
641.9 | 10.48 67..
6409 | 9.15 ' 60.6
6404 | 9.86 | 69.6 .
64l.1 ' 10.49 : 64.5 ' .
6419 [ 10.25 | 62.2 | ..
6424 | 892 61.2 .

! . | poraAL
! i 118.6

641.1 | 12.12 | 70.4 1'13 dfas
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Guatemala.— Repiiblica de Gunatemala.—América Central.

Loxa.

14°© 417 0’ N.—LaTt. 92° 55’ 0" W. P.—Avr. 1480 M.

Resumen Mensual de las Observaciones Meteorolodicas

Dias del mes

O WA Tt o I

practicadas diarviamente durante el

mes

1
i

TEMPERATURAS A LA SOMBRA Jj 2 S

Media | Méxima ! Minima 1 Oscilacion |} {.‘“5: ;-:':E

. — e ~J1 - T ;,,_.__.,*

149 204 102 102 6422 743 | 596 | .

14 186 9. 1 96 6409 777 652 |

184 2156 137 7.8 {6395 1066 | 679 | 0.3

19.2 23, 138 92 6409 111.05 | 663 | 0.9

176 225 149 76 | 641.4 1214 | 8I_

198 245 157 | 88 6411 1267 744 |

20,2 23 14 5 8.5 640 3 : 11 91 68.3 Inap.

194 235 134 1 101 | 6405 10.95 | 653 | Inap.

195 241 1471 94 [[641.1 - 1104 | 65.8 | . .

2001 241 4.6 95 16405 11086 | 619

195 242 158 | 84 | 6405 11227 | 735

176 229 156 | 7.3 | 6415 113.25 | 88.5 )8

19.2 23, 154 | 7.6 [ 6406 11265 | 76.. | 0.3

185 241 . 145 | 96 || 6403 1168 | 745 | 0.9

182 237 13.8 ] 9.9 | 6411 947 | 612

184 225 | 13.6 | 8.9 [ 6397 {11 46 | 72.5

174 216 149 | 6.7 [ 641. 11.72 | 79..

186 234 | 14.9 | 85 |l 640.6 12,17 | 76.2

189 233 | 145 | 8.8 [l 641.4 | 12.58 | 77.7 N

184, 232 147 | 85 || 641.1 | 1228 | 78.2 | 1.1

166 215 | 11.3 | 10.2 |/ 640.2 | 1029 | 786 | 05

196 253 | 12.3 | 13. 641.6 | 11 52 | 68.3

17.5| 244 | 13.5 | 10.9 | 640.9 | 11.66 | 78.1

1881 23.2 | 13.9 | 9.3 || 640.8 1 11.39 | 70.5

1861 229 | 14.4 | 8.5 |/ 640.6 | 10.82 | 68._

195 228 | 145 | 8.3 || 641.9 | 11.44 | 683 | . .

18.8| 246 | 15.2 | 94 | 641.8 | 11.80 | 785 | 0.5

18.6 | 23.3 | 13.4 | 9.9 | 641.9 | 11.43 | 66..

20.2 | 245 | 14.4 | 10.1 | 640.4 | 11.63 | 65.8

19.. | 26.. | 13.9 | 12.1 |{ 640.8 |11.43 | 70.1 | .
TOTAL
5.8~

1865 | 23.2 | 140 | 9.2 |/ 640.9 | 11.31 | 71.2

8 dias
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Laboratorio Central de Guatemala.

LaT. 14° 41’ 0 N.-—-Loxa.

920 554 o

—Reptblica de Guatemala.-—América Central.

W. P.—ALT. 1,480 M.

Resumen mensual de las’ Observaciones meteorologicas

i

Dias del mes |

Blio b Bt N R

10
11
12
13
14
15
16
17

19
20
21
22
>
6)_1
25
26
27
28
29
30
31

practicadas diariamente durante el mes de

i

Media

F
|
|

18..
19.4
20,
18.6
13.6

1
|
!

16 .5

—
. C
x

-
-
m»hr-‘-&w:—-c:.o.rc—:c!:;;:q—-—

j—
N o
WD B = O

;
Mixima |

Diciembre de 1898.

l TEMPERATURAS { LA SOMBRA

Minima ’ Oscilacién
236 - 145 ¢ 9.1
24 . 133 107
%49 152 97
249 152 1 9.7
24 102 | 12.2
18 9.3 + 8.8
211 133 ¢ 7.8
206 12.. 1 8.6
22 1311 8.9
231 126 | 10.5
22 139 ¢+ 8.1
206 118/ 88
25.6 135 1 121
22 6 128 | 9.8
21.9 13 .+ 8.9
21.2 139 . 7.3
21 .4 11.2 ' 102
21.8 105 ;. 11.3
24 6 11.8 + 12.8
239 109 1+ 13.
24 5 117 12.8
23 8 138 | 10 |
22.5 13.3 9.2 !
22 13 .7 8.3
22.5 14 _. 8.5
21. 13 4 7.6
21. 11.7 9.3
17.9 10.2 7.7
19.8 9.5 10.3
222 12.6 9.6
23.1 12.9 10.2
223 12.5 9.7

ca
(14

atmostér]
reducida ¢

[=1]
rig
S SSoremIaVio o

i
i
i

= ]
EEERN
EIN
78
R
70.7
62 9
68.3
73..
63 .4
632 ... ..
692 ...
.4 ... ..
71.6
69 6 A
4. 759 0.5
967 60.2  Tuap
12.17 86.5 ..
1107 78 7 L.
91 741 0.7
1094 77.. ..
991 666 .. ...
10 82 80.1 0.2
861 53. ...
1091 741 0.1
10,03 691 0.1
11.97: 81.. ..
11 48 80.6 6.7
10 61{ 691 ...
10.84' 67 3 0.5
894 67.4 | .....
8.93] 67.9 . .....
859! 71.4 .
9.871 71.6 . 0.2
10.22] 68.6 @ .....
9.80] 686 | ......
‘TOTAL
10.35| 74.2: 8&{“
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VARIACIONES DIARIAS

de temperatura, observadas en el Laboratorio Central
de Guatemala, durante el afio 1898.

B r

HORAS DE LA OBSERVACION i §E

]

S B I ®%

FECHAS . ) . T P ) . -
g z E = E g = £ g g g E ;Eg

[ < < < = - 2 2 2 a8, i ' R3

~ -+ = o < o o - > % 2 o T g
89 89 | 10 M. 140 | 175 ;192 [ 183 | 154 [ 13, |12, 122 | 134
155 152 | 149 | 153 [ 19.5 | 226 ; 23.2 1 22. [ 19.5 | 12.2 | 157 14, 17.5
158 | 15.6 | 152 | 16. [ 18.2 | 25, :23.2 | 225 | 16 158 | 153 151 17.8
162 1 16. | 158 {17, [19.5 | 225 ’ 238 [ 22. |19 17.9 {165 156 | 18.5
156 147 {132 | 16. | 20.7 | 23.6 | 253 | 242 {21.2 [ 189 | 17. | 158 | 189
134 1128 [ 126 | 13. [ 16. [ 2006 1220 | 225 ] 20 16.4 | 14.5 ' 13.4 | 16.4
99 0 92| 95| 9 (141 |18 208 |22 [20. |15 126 ' 12 14.3
120 ;107 [10.2 | 138 { 20. |23.2 1233 | 216 | 17.6 | 15. | 13.7 , 124 | 16.2
1L5 116 109 | 123 |18 1212 | 227 | 215 | 19 16.3 {151 [ 146 | 16.2
15.2 1147 |15 | 145 119.5 | 22,5 [ 23.8 | 23, | 20.7 | 18.6 | 16.5 ' 157 | 183
13, D122 )11 1134 198 |20, 1205 § 2002 | 162 | 141 [ 128 113 | 152

113 [10.8 110.2 | 145 |18, | 105 121 | 215 | 20.2 | 169 [ 15, 128 6
128 | 125 1 12.2 128 |15, | 20. 208 [ 20.2 |19, | 169 | 162 1506 | 16.2
124 ©12. {124 | 175 1251 |28, 1278 | 23.5 | 20,4 [ 18.4 | 163 148 | 191
16.2 152 | 151 [ 17.8 [ 23.5 { 29, 201 | 26.5 | 21.3 | 18.7 | 176 '~ 17.5 | 20.6
146 | 132 | 141 158 {207 [ 235 1253 |2 |25 {19, |12 157 | 1838
156 152 [ 150 | 20, | 22.5 | 25.5 | 25.6 | 23.5 | 20, 17.8 [ 166 1o 19.5
13.5 {126 {13, | 148 | 20,0 | 25 ;258 | 24,2 | 20.5 | 183 | 164 - 152 | 183
158 {146 [ 139 [ 20. | 206 | 30. !31.5 277|233 (208 |19 183 | 2.8
152 152 | 13.5 |16, [ 199 | 23. 24 | 225 {212 [ 19.4 | 178 168 | 18.7
168 16, 161 (19, |22 |25 272253228 [103[182 169 | 204
177 163 [ 135 |20, |25 |27, (271|241 |22 199 [ 18, 169 | 208
17.2 161 [ 164 |17 1238 ;25 255|249 | 22 198 | 176 169 | 20.2

lo4 155 |16, | 225 |27, | 288 295 | 268 (22,7 | 0.5 120, 186 | 22
176 17.2 | 170 | 19. | 224 {27, 285 | 268 | 21,9 202 [ 18,9 - 187 | 21.3
1753 1% 1167 12221295 131, 1300 |278 123 |2009]20 185 | 228
178 172 {174 1205 | 24, [ 27.5 1 264 | 26,7 | 23. |20.8 [ 198 . 18.0 | 2L.6
177 152 |17 | 200 125 |290 (2357225 (10, | 181|178 178 | 204
152 148 [ 15, |17 |25 |27, {238 |22 |183 {168 163 157 | 189
155 152916, |22, {23 |30. | 285|225 ) 214 | 19.2 | 188 . 18, 20.8
157 152 | 147 [ 10, (225 ] 20. | 275 | 224 [ 20.2 | 180 [ 173 172 | 197
17, 163 [ 165 | 180 |23, | 30. 269 |21.2 {20. | 186 | 179 , 17 20.3
158 - 155 { 149 | 188 | 22, | 23.9 | 241 [ 21.2 |19.8 | 18 |163 159 | 189
17. 1.8 168 {199 [ 20, {22, |18.6 | 19.5 [19.8 | 18.6 | 176 - 174 | 187

159 16, |16 {190 | 245 [ 27. |26, |25 |19.8 |17.8 {172 . 16. 20.
4.0 138 1132 [lo. |22, |23.2 [18. ;211 | 19.5 | 17.5 1 17.2 ; 169 | 17.8

168 157 [152 |16, 203 | 21 22, | 245 216 [ 192 182 179 | 19,
109 167 | 165 | 165 [ 19, | 22. .| 22.8 17.5 | 16,6 ' 16.5 | 18.7
16,5 158 1159 [ 20, |24, 255|224 | 231 {25 18.5 |18, 175 | 20.2
149 144 1140 119, | 232 |25 1252 2371202 |186 |17.2 (149 | 192
1. 16, 158 [ 192 122, | 24.5 [ 25. | 23.3 [19.8 {175 | 169 162 | 194
159 152 [ 152 | 181 [21. |24, |21 | 211 | 19 18, 1173 157 | 185
16,1 158 |16, | 168 1205 | 19.9 | 20.5 | 17.8 | 17.3 | 17.3 |17 167 | 17.6

16. 134 {151 [ 19. |24, 1258 1242 | 22.5 {208 | 19.2 | 178 154 | 1906

158 155 116, [ 176 (205 |21, [ 225 | 208 |19, | 178 /171 108 | 184
173 109 105 |17, [ 205 | 24. | 24.5 | 253 | 204 [ 19.1 | 178 175 | 19.7
174 917, 1158 | 18, 123, (248 125 | 19.4 [ 19.5 | 182 | 181 - 172 | 19.5
. L0300 177 171 164 (170 (20, l2n2 (220 1100 | 187 {18 (179 171 18.5
Setiembre ... 8 14 To1103 189 [ 205 222122 21 183 0175 109 162 1 187
“ 10 017, 109 [ 108 D178 1200 [ 22.5 | 2. 215 |20 | 19.2 [ 170 173 | 19,
- ceee .. 15168 165 | 102 017, | 211 | 20.5 | 204 | 182 {17, 16,8 - 105 161 | 178
o L. .20 164 103 1160 200 |24 |25 1255241 20 |17.8 182 171 20.
v 225 107 165116, 20 1225125 | 248 | 225 [18.6 | 173 | 172 109 | 19.5
s S . 3 158 152 1185 21, | 265 | 28.4 (265 | 245 [ 207 119, 182 178 | 20.8
Octubre ... .. ... 5 152 149 {142 |18. | 20.2 | 218 (282|231 |22 {18 .17 106 | 185
W .10 les 159 {156 175 23 |25 2.6 | 218 [ 19.2 ) 17.9 | 17.5 168 | 19
¢ ..o ... 15 16 158 | 154 | 16 0.5 [ 22.6 | 23.3 | 214 1 18.9 | 18, ] 171 - 16.8 18.5
Lo ...20-172 169 [17.1 |19, 235 |26 | 245 | 207 |19, [ 182 [ 171 169 | 198
b e 25 133 (134 [13. |15 |18 |20.2 {208 | 18.2 | 171 ; 1506 : 148 138 | 161
oo ... 30 153 1148 15 18 [202 [ 211 206 19, [17.2 | 189 | M6 147 @ 172
Noviembre ... ... 5 158 1154 [151 | 16. | 181 | 22.5 | 234 { 2.9 [ 19.5 0 181 (1.5 : 16.4 | 18.4
ot ... 10 16, 1188 |15 168 212 | 2251235 ' 2. [19.5 ’ 181 1176 168 | 18.7
P144 1140 | 159 | 193 |20, | 223 {204 [18. | 168 1153 14, 171

{148 | 146 | 155 | 185 | 20. 2. |18, |16.5 | 15. |14 138 | 164

P15, | 148 {165 (20 [222 ]2, [21. [19. 171 161 157 ' 179

149 {145 [ 17.1 {20, |22.3 | 23.4 i 22. |19, | 17.2 ;159 15, 18.

11, 1107 {128 | 154 | 165 [ 175 | 17.2 | 14.5 I 121 1105 9.7 | 133

13. | 131§ 15 |18, }20.5 | 21.2 . | 17.4 1 159 | 152 18 16.4

11.8 1112 | 124 | 17.8.| 20, 1215 {208 [18. | 157 142 128 | 187

3. |18 | 1332 234|245 23 (194 17. 16 156 | 176

4.4 | 142 153 (19, (202 {2 119 1162|153 | 146 | 141 | 165

133 [12.8 |13 | 185 | 224 (228 | 228 | 19.2 | 16.8 l 15, | 135 | 169




Laboratorio Central de Guatemala.

Guatemala.— Repuiblica de Guatemala.— América Central.
LoNg. 14° 41/ 0 N.—Lar. 92° 55/ 07 W. P.—AvTr. 1480 M.

Resumen Anual de las Observaciones Meteorologicas
practicadas diariamente durante el aio de 1898.

DR FRATURA MEDIA ggs E'E gS‘Eé N'; YE
DESIGNACION DE [ oo -t T e |Ssst S E £
ws Mess | peraire | soe 55 EzE| x| £
m::n‘\?ra Maximza | Minima ggw E;‘; Eﬂ ;..E.é. : 25
Enero .. .  |13.3 | 22.8 ;127 ||642.7, 73.3 |10 387 38 1
Febrero . . . _. 16 3 | 23.1 ! 11.1 /642 2| 64 8 | 8.90 13 3
Marzo ...... {193 (263|131 ||641 3! 61 4 |10 21 03 1
Abril . 1216274146 (641 5| 56.2 |10 77 37 1
Mayp . ....122.4 128,81 16011640 8! 65 3 |13 01 164 4 | 21
Junio . 2202751157640 5! 67 9 |13 221 852.7 25
Julio ....  ..|20.8 2521153642 3! 72 12 72 251 5 24
Agosto .. ... 209 [ 26. 155 (/{641 4! 70 5 113.20 256 7 | 26
Septiembre = |20 6 | 253 156 640.4! 73 7 [13.25 241 2. 21
Octubre .. . _ . 19 8 124 . 149 {641 1,j 70 4 112 12 113 6 ;. 18
Noviembre . .| 18 5 123 2 14 640 9: 71.2 |11 31 53 | 17
Diciembre . | 17 1 {223 125 /642 6 74.2 {10 35 9 . 8
5| R S . o
‘éﬁ IAno 1898 .1 19 ‘3 25 1 | 143 |/641.5; 68 4 |11 62| 1,437 8 | 160
] e . — I
EB ' Afio ante §
‘g‘"‘ rior 18971 20 1 | 25 4 | 1451642 2| 76 4 {13 37| 1,317 33 | 136
= i

MAXIMAS Y MINIMAS DEL ANO DE 1898.

L.a mayor temperatura......_ . .. ... se verificé el 8 de Junio.. ... riendo de 32. ¢
La menor temperatura...... .. ... se veriticd el 3 de Enero .. ... siendo de 6. 8
T.a mixima presién atmnslérua . se verificé el 2 de Enero ..... siendo de 646. 1
La minima presidn atmosférica .... . se verificé el 19 de Junio...... siendo de 638. 6
La mayor humedad .................. se verificé e] 8 de Eunero ..... siendo de 91. 6
La menor humedad.._............._.. se verificé el 5 de Abril..._. siendo de 36.63
La mayor tensién del vapor de agua se verificé el 21 de Mayo .._.. siendo de 15.

La menor tensién del vapor de agua se verificd el 7 de Febrero ... siendo de  6.14
La mayor cantidad de lluvia ....___. se verificé el 22 de Septiembre siendo de 51, 7

OBSERVACIONES.—Granizo 4 la 1% p. m. el 4 de Junio.
Tembtlor fuerte 4 las 4% p. m. el 3 de Agosto.

" E1 Jefe del Laboratorio,

R. Gugry,



LABORATORIO QUIMICO CENTRAL.

SERVICIO QUIMICO.

ANALISIS QUIMICO Y MICROGRAFICO

de las aguas de lluvia y del aire atmosférico.
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NOTA

respecto 4 los métodos empleados en el Laboratorio Central de Gua-
temala, para el analisis quimico y micrografico de las aguas de
lluvia y del aire atmosférico.

El servicio quimico del Laboratorio Central, ha efectuado
durante el curso de los afios 1897 y 1898, una serie de estudios
referentes 4 las aguas que surten & la cindad de Guatemala,
asi como respecto & las aguas de lluvia recogidas en esta
ciundad, lo mismo también respecto al aire atmosférico.

Vista la relacién que tienen los datos obtenidos con la
meteorologia, y no dudande que sean de algtin interés para
los establecimientos y para las personas (ue reciben uuestras
publicaciones, hemos reunido dichos datos que se hallan
contenidos en los adjuntos cuadros. La interpretacién y la
discusién completas de los datos obtenidos se harin en un
estudio que, préxima y oportunamnente, publicari este Labo-
ratorio, refiriéndose al clima y las agnas de la Reptblica de
Guatemala. Nos concretaremos por ahora 4 dar algunos
datos sobre los métodos analiticos que hemos empleado para
llevar 4 cabo dichos trabajos.

*
* *

Andlisis de las aguas de lluvia.— Los resultados de los
analisis practicados en las aguas de lluvia, recogidas en los
afios de 1897 y 1898, estan consignados en el cuadro N° 1.

Las aguas de lluvia destinadas para los analisis, son
recogidas en el patio del Establecimiento en un embudo
grande de vidrio, de un didmetro de cuarenta centimetros,
y colocado sobre un tripode & un metro del piso. Dichas
aguas quedan reunidas en un frasco de pequena abertura
para evitar la evaporaciéon. Las lluvias en Guatemala, siendo
por lo general muy fuertes pero de poca duracién, dan lugar
4 que el analisis se haga inmediatamente ya sea cuando cae la
lluvia en el dia, 6 ya sea en la mahana, cuando la lluvia cae

por la noche.
* * *
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Andlisis quimico del aire atmosférico.— Los resultados
de estos andlisis estin consignados en el cuadro N? 2. Se
hizo dosificacién del dcido carbénico, del ozono y del azoe
amoniacal. El aparato empleado para dichos trabajos, es
idéntico al que se emplea en el Observatorio meteorolégico
de Montsouris establecido por la Muniecipalidad de Paris.
Dicho aparato, se vera en la plancha N? 1, tal como esta
montado en el Laboratorio Central de Guatemala.

Se compone de una trompa doble de caida de agua T,
alimentada por un tanque de nivel constante colocado sobre
el techo del KEstablecimiento, que produce la aspiracién del
aire y que permite de regular con facilidad suma la velocidad
de la corriente y por lo tanto la cantidad de aire que atraviesa
el aparato en un espacio de tiempo determinado. Kl aire es
tomado en la atmdsfera exterior por un tubo vertical t, que
atraviesa el techo del Istablecimiento y que tiene su extre-
midad mas alta que los techos que lo acercan. El volumen
de aire que atraviesa los tubos en los que se verifica la absor-
cion es registrado y medido por un contador de precisién C
y se escapa hacia fuera.

Los tubos empleados para la absorcion del acido carbé-
nico tienen un largo de 1 metro y son colocados casi hori-
zontalmente con una ligera inclinacién, 4 fin de que las
burbujas de aire caminen lentamente y de obtener asi una
absorcién completa. Estian representados en la plancha por
las letras A; v A,.

Para el ozono y el amoniaco, los tubos de absorcién
tienen la forma representada con B, s B,. El aire penetra en
el liguido por medio de un tubito qug llega hasta el fondo
del tubo y se desprende por otro mas pequeno.

En todas las experiencias, sea por el dcido carbdnico 6
por los otros gases, el xegundo tubo sirve como “temoin,”
es deeir, que indica si la absorcién ha.sido completa en el
primero. Antes de pasar el aire en los referidos tubos, atra-
viesa un tubo grueso lleno de algodén M., que tiene por objeto
alojar el polvo y evitar, de esta manera, ensuciar los liquidos.

El principio del método del analisis del aire, consiste en
producir la aspiracién de cierto volumen de aire y hacerlo

.- atravesar un reactivo apropiado que absorve el elemento que
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se quiere dosificar. Para el 4cido carbbnico se emplea una
disolucién alcalina de potasa; para el ozono se emplea una
disolucién de arsenito de potasa, y para el amoniaco, un poco
de agua destilada ligeramente acidificada por el acido sulfirico.

Un ensayo alealimétrico practicado sobre el licor alcalino
que ha sufrido la accién del aire atmosférico, y otro sobre
igual volumen del mismo licor, indica la cantidad de carbo-
nato de potasa formada, del cual, puede deducirse facilmente
la cantidad de acido carbdnico contenido en el volumen de
aire empleado en el experimento.

Las dosificaciones de acido carbénico se hacen sobre 2 6
300 litros de aive, & veces haciendo funcionar el aparato de
dia y de noche y, otras veces, solamente de dia 6 de noche.

El ozono transforma el arsenito de potasa en arseniato
por oxidacién; se emplea una disolucién muy diluida de
arsenito - y se agrega un poco de ioduro de potasio para
facilitar la reaccién. Se valtia con una disolucién titrada de
iodo el arsenito restante, y por consiguiente el peso de arse-
nito transformado del cual se deduce la cantidad de oxigeno
fijado. Para obtener el peso de ozono bastarid hacer la mul-
tiplicacién por tres.

El ozono existiendo en el aire en cantidades infinitesi-
males, es preciso, para obtener buenos resultados, obrar entre
1,500 4 2,000 litros de aire. '

Para dosificar el amoniaco fijado por la solucién 4cida
hemos empleado ¢l reactivo de Nessler. La coloracién obte-
nida fué comparada en un colorimetro con un liquido de
riqueza conocido en amoniaco.

Es bastante dificultoso detener de una manera completa
todo el anioniaco del aire atmosférico: es preciso hacer pasar,
en primer lugar, el aire en una legia de potasa caliente, bas-
tante concentrada, para descomponer las sales amoniacales y
facilitar asi la absorcién por el acido sulfirico.

Todos los resultados fueron calculados en relacién con 100
metros etbicos de aire medido & 0° y 4 la presién de 760
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milimetros. El volumen de aire leido directamente sobre
contador, fué reducido por medio de la fé6rmula siguiente:

H--F

V0°—76l:;=v PR il e SO
(1+0,003671t).760

H= Término medio de las presiones atmosféricas obser-
vadas durante la experiencia.

F= Tensién méxima del vapor de agua (el aire que
atraviesa el contador es completamente saturado).

t= Término medio de las temperaturas observadas
duraute la experiencia.

v= Volumen indicado por el contador.

***

Andlisis microgrdfico del aire atmosférico.—El procedi-
miento empleado es el de los filtros solubles debidos al Doctor
A. Gautier y utilizados por el Doctor Miquel para el estudio
micrografico del aire atmosférico en Paris.

El aparato consiste en un tubo de vidrio que lleva un
estrechamiento de un lado y cerrado con un tapén de vidrio
esmerillado. Se introduce en el tubo un poco de algodén
hasta la parte estrecha, y por encima, se echa uno 6 dos gra-
nos de sulfato de soda anhidro, bien seco y pulverizado en
granos de 4 milimetros més 6 menos de grueso, de tal manera
que se forme en el tubo una columna de 8 4 10 centimetros.
Después de cerrado con el tapén, el tubo y su contenido, se
esterilizan en la estufa de aire entre 170° y 180°.

En el momento del analisis el tapén se quita, y después
de haber pasado el volumen de aire, se echa el contenido del
tubo en un volumen conocido de agua esterilizada, que se
distribuye por medio de una pipeta graduada en cierto ntimero
de frascos de cultivo, conteniendo gelatina nutritiva y liqui-
dada 4 35°. Un calculo muy elemental permite determinar
Ia riqueza total del volumen de agua en micréfitos segln el
ntimero de colonias bacterianas que se han desarrollado en la
fraccién del liguido analizado.

La cantidad de liquido empleado para la disolucién de la
sal, debe estar proporcional 4 la cantidad probable de micro-
' organismos; pero, de toda manera, la pequefia cantidad de
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sulfato de soda agregada 4 la gelatina, aumenta, méas bien que
disminuye, el poder nutritivo del medio de cultivo empleado
para las bacterias.

En lugar de sulfato de soda se podria emplear el azicar
no obstante que esta sustancia tenga el ligero incoveniente
de favorecer considerablemente el desarrollo de las mucedi-
neas. En el Laboratorio Central, siempre hemos empleado ¢l
sulfato de soda. Los filtros solubles presentan muchas ven-
tajas: ocupan poco lugar, son poco fragiles, pueden trans-
portarse de un lugar & otro, y permiten ademads poder atrasar
algunas horas 6 dias el cultivo de los microorganismos.

NOTA :—FEn la fotografia del aparato instalado en el Labo-
ratovio Central, el filtro soluble cst@ representado con F, ligera-
mente inclinado, con su soporte—me, m, m,. .. ... Son matraces
de cultivo.
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LABORATORIO QUIMICO CENTRAL.

SERVICIO QUIMICO.

Cuadro Nimero 1.

Andlisis de las aguas de lluvia practicados en el Laboratorio Quimico Central de

Guatemala, durante los aitos de 1897 y 1898.

Fecha
en que se
recogio el agua

CONDICIONES CLIMATERICAS

1897.
Mayo ..... 16
L 25
Junio __._. 10
€ 17
€ 29
Julio...... §
L L 9
Agosto . _._ 2
“o_ 2
[ . 2
(33 P m
Septiembre 11
Octubre _._ 21

e .._ 30

Primera lluvia fuerte del afio después de sequedad...... ..

Lluvias seguidas

Lluvias seguidas sin tempestad
Lluvias seguidas sin tempestad

Lluvias ligeras seguidas

Liluvia fuerte después de algunos dias de sequedad

Lluvias seguidas sin tempestad. ... T

Lluvias fuertes después de 8 dias de sequedad_____... ___
Lluvias fuertes después de 8 dfas de sequedad
Lluvias fuertes después de 8 dfas de sequedad.___.... ..

Lluvia fuerte después de lluvias seguidas_......._. ... ..

Lluvia muy fuerte 4 las Sp. m. ... _.

Lluvia muy fuerte y seguida_. ... ___.

Lluvia después de ligera sequedad

5

PRLENNAR

11 = 4= 0319 n =

PO BNUm s B W

ELEMENTOS DOSIFICADOS

l
!
|
|

3 5
&3 =
N2 H Cloro
<z H
!
" 1.3 4.3 if
0.2 0.3 i
poon o, m i
"m ! m i
- 0.1 0.2 i
L0T 1. i
S { 0.2 n
[ 7. id
fimd 0.8 n
imd n
n imd n
n imd n
n id n
( 0.5 ‘ 1.2 i

OBSERVACIONES

ler. aguacero 4 la 1 p. m.

22 aguacero 4 las 2 p. m.

3er. aguacero 11as 3% p. m.

" Este aguacero fué precedido de

otro mis ligero 4 las 3 p. m.
Ox{geno disuelto por litro 6
miligramos 8.




Continuacién del Cuadro Ntimero 1.

E ?_g ELEMENTOS DOSIF1CADOS
Fech : = N g
en que se . CONDICIONES CLIMATERICAS ggE L % g OBSERVACIONES
el agua g ig S Cloro
0%
1898. fm. m :
Enero__ ... 15 | Liuvia fuerte después de sequedad prolongada..___..__ _. {32 | 15 13. if Primera Huvia fuerte del afio.
Abril _____ 29 | Lluvia ligera después desequedad__ ... .__.____ .. __. i 3.7 1.8 10.5 | 1 | ...
Mayo ..... 7 | Lluvia fuerte después de aguaceros seguidos__._.__.. __ 181 0.2 0.5 | n Yy L ..
L, Lluvia fuerte después de aguaceros seguidos.._._._____ P2870 n 0.3 | =n el
Junio __.._ 15 | Lluvia fuerte después de aguaceros seguidos..........___. C 24, 0.1 n | n e il .
LN 28 | Liluvia fuerte después de aguaceros seguidos_....... ._.___1 19.9; 0.1 n ' n
Julio.___.. 11 | Lluvia fuerte después de aguaceros seguidos_......._____. " 443" n 0.2 n
L 28 | Lluvias ligeras después de sequedad.__._.._.________. __.. 24.2 0.8 1. pimd
Agosto__.. 7 | Lluvias ligeras seguldas.._-.-__,-_-_-..___.____,.4-,-____t 25 i« i 1 n
¢ ... 24 | Aguaceros muy fuertes, tempestad y descargas eléctricas... 3.5 1.1 ' 2. ! n
“ ... 26 Aguacems muy fuertes después de un dia de sequedad . _ 5.2 0.7 2, ; i
4 .. 28] Aguaceros seguidos_ ... ... ... ... . .... i k035 7 07 imd [
Septiembre 16 | Aguaceros seguidos.______._ . ... .. __ ... 165 id . 05 1 n |
Octubre_.. 5| Aguaceros seguidos toda lanochedel 4 .___.______. ..-ab 212 iod 0s I n !
Noviembre 19 | Lluvia ligera después de algunos dias de sequeddd S S B | 0.7 1 07 | n |
Diciembre. 23 | Lluvia ligera después de alfrunos dias de sequedad .. ___..| 6.7 1.2 i imd ! if |
NOTA :— La signficacién de las iniciales, es la siguiente:
Nada.. ... - . n
Indicios ... ... ........ 1
Indicios muy débiles .. . . ___. imd
Indicios débiles ... ... R 4
Indicios fuerfes. ... ... ._....__........if

Guatemala, 31 de Diciembre de 1898.

El Jefe del L.aboratorio,

R. GUERIN.
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Cuadro Nimeto 2.

Laboratorio Quimico Central.

SERVICIO QUIMICO.

Andlisis quimicos iy microgréaficos del aire atmosférico,
practicados en el Laboratorio Quimico Central,
du,r(m,te el ano de 189Y8.

! I ge i g [j._"_.:_ | Microorga- | 7
38 15z l gZ . nismo~ pur z
Ee i EZ ' gy metro =
Fechas de los CONDICIONES CLIMATERICAS 'é: ; E§ ;6&: ——,—,‘L—u-‘:'lﬂ’— ﬁ
analisis §2 ;% §é= B f z %
i SC IF OEm £ g z
— N il A O - E
b
Enero..... 10| Sequedad seguida... ..._.f._ .. 0.4 I . ! Dfa y nochs
(i ‘20_23 3 S 26.23 P 5 _________ ; e 66 (X3
L, 29 ¢ L L <ieeafi-ea, B.21 2800 200 Dia
Febrero...10 “ o R 0.2 . L. (_‘_. ‘Dh y nocht
¢ 15-18 o “ 126075 L et
e ...28 e [ S PO cee 9A6 450 180 Dfa
Marzo. ... 8 ‘ “ N 0.2 ... ‘Diay noch:
12716 “ - des o
o 30 “ - I 101 Dfa
Abril .. 5 . LU N 0.1%. 520 3000 ¢
[ 17-20 s . 260 8 e N L P Y nocht
AT 28 . o I R B
Mayo . 19-22 Después de llunas scguuldsj 269 L T L
b _25 e | S I A T o XYY (0
Junio . __. 15' ‘e m . _,,,1_.___._ ) : | 200 ¢ ¢ ‘e
Julio.. 10-14 e e 2700 S U L
Agorto ... 4 s ‘ o o [ 0.3 ... j DT e
‘¢ 12-14 o ‘s 6 . _} ______ 0.1 1...__. l 100{ 150: T “
Ix3 14_15 3 Y o “ A 26‘90 U D [ oo 66 6 1
Y] 21-22 [ ‘4 o 2727 . N T -{ YT} ‘“
X3 _-23 (1] X3 (X3 (X3 R e 0~6 .......... 1:::‘[ LYY (X1
b B3 | ¢ o “ RO S ool 7.5 150 120[ a
Setbre .. 2-4| Lluvias ligeras.__._____._. 2740 . ... I i.-... IMa y noche
. 11-12 . R 26.64 1 ... 1._._.. l ________ TERY] I3
o 14-17| Lluvias seguidas...__..._.|... ... 0.1 ... 1 AL
. ___27 6 ligeras _________________ 0. . | LTS (X3
Octubre...17|  « N B 17687370150 Vfa
Novbre .. 5-6! Sin Nuvia_. ... ... __.... 2651 ..., L.- !_ ’Noche
13| Lluvia oo faaill 0.2 .. |.... I.... 1 bfa y noche
¢ ...14| Luvia muy hgrer'l ............... .-} 9.5 !‘._. b sede
[ 20_21 3 L 26-03 IR | !___~ i LY 3
“ 26| Sequedad . ... ..o |eo-o. -..| 831 ...{ ... |Noche
“oLl29 S VPR PR 01| . ... ... i_ Dia y noche
chbre__ 1-2 R R —..-111.0 ) 350] 100] ¢ ‘¢«
...2-3 ORI DI —.]10c0 1.1 | Noche
.45 Ll e 2516 . |...._. .- |_._ Dfa y noche.
i Viento muy
; fuerte con
direccién
N. E,
¢ 5 LSRN PO 0.3 ...... Dfa y noche
.89 SRS P -..-]11.9 ! 400 120 | Noche
¢ 18-19 e el 25,2004 . ___'. . |.... Dfa y noche
Guatemala, Diciembre 31 de 1898.
El Jefe del Laboratorio.

R. Gu#rin.



Aparato instalado en el Laboratorioc Quimico Central de Guatemala para el
andlisis qufmico y microgrédfico del aire atmosférico.

T-—Trompa doble de caida de agua.
t—Tubo de aspiracién de 1a trompa.
t 1—~Tubo de aspiracién det aire exterior.

t 2~Tubo de desprendimiento del aire después de haber
pasado por Jos tubos de absorciéa.

t 3-—Tubo de agua para la alimentacién de la trompa.
C-~Contador graduado en litros y fracciones.

A 1, A2—Tubos llenos de solucién de potasa para la
abeorcién del dcido carbonico.

1 1. B2—Tubos empleados para 1a absorcién del ozono ¢
del amoniaco.
D~—Tubo grueso Ileno de algodén.
F-—Fiitro soluble de sulfato de soda empleado para el
analisis micrografico del aire atmosférico.
mi. m2, m3—Matraces de cuitivo conteniendo gelatina
nutritiva.
Norta.—El aparato estd representado montado para
efectuar una dosificacién de ozono.



NOMINA

de las direcciones 4 donde, el Laboratorio Central de Guatemala,
remite las Observaciones Meteorologicas verificadas
durante el afio de 1898.

Guatemala.

1 Presidente de la Republica.

2 Ministro de Hacienda.

3 ¢ “ Fomento.

4 “ “ Instrucciéon Puablica.

5 “ “ la Guerra.

6 s “ Relaciones Exteriores.

7 Direccién General de Estadistica.

8 “ ¢ “ QObras Publicas.

9 Facultad de Medicina y Farmacia.
10 Director del Observatorio del Instituto Nacional.
11 “ *  periédico “‘La Republica.”
12 s “ “El Diario de C. A."
13 ¢ s “ “El Guatemalteco.”
14 Senor Dr. C. Sapper.— Cobdrn.

Alemania y Austria-Hungria.

15 Kgl preussisches meteorologissches Institut. Ber/in.

16 Doctor W. von Bezold.— Berlin.

17 Doctor G. Hellman.— Berlin.  Schinkelplatz.

18 Gesellschaft fiir EvdKunde Z.—Berlin. S. W. 12,
Zimerstrass, 9o.

19 Meteorologische Station.— Bremen.

20 Centralbureau fiir meteorologic und Hydrographie.
— Carlsvuhe. ]

21 Meteorologische Centralstation.— Dresdern.

22 Geographisches Institut von Justus Perthes.—
Gotha.

23 Deutsche Seewarte.—/Hamburg.

24 K.Bayer. Meteorologische Centralstation.—Minchen.

25 Meteorologischer Landesdienst fiir Elsass Lothin-
gen.— Strassburg.

26. K. Wurtt Meteorologische Central Station.—
Stuttgart.

27 Doctor £. Hann.— Wien, FAoke Warte, Austria.



28

29

30

32

33

34
39
36

37
38

39
40
41
42
43
44
15
46

47
48
49
30
51
52
93
54
99
26

Béigica.
Observatoire royal.— Bruxelles

Dinamarca.
Danske Meteorologiske Institut.— Copeniiague.

Espafia.

Observatorio Meteorolégico.— Barcelona.

Instituto Central Meteoroldgico.— Madrid.

Observatorio Astronémico y Meteorolégico. —
Madvrid.

Francia.

Observatoire Méteorologique du Puy de Dome.—
Clevmomt,

Observatoire.— Lyon.

Observatoire Meteorologique.— Mont- Blanc.

Obs/ervatoire Meteor. Municipal de Montsouris.—

wris

Observatoire Astron. et Meteovo.— Vice.

E. Renou, Directeur de I’ Observatoire.—Farc St
Mauwr.

Bureau Central Meteor. de France.— Faris.

E. Mascart, Directeur de Bureau Central &.— Paris,

A. Angot Chef id.—/7uris

Société Meteorologique de France.— Paris.

Académie des Sciences.—ZFuris

Observatoire.— /uris

Assoc. p. I' avancement des sciences.— FParis.

C. Flammariéon. Secretaire General de la Societé
Astronomique de France.— 7ars.

La Nature.— Faris. '

Revue generale des sciences.— Paris.

Observatoire de la Tour St. Jacques.— Faris.

Société de Geographie.— Faris.

My. Faye.— Paris.

Mr. Loevy.— Faris.

Mr. Janssen.— Paris.

Myr. Tisserand.— Paris.

Mr. Bouquet de la Grye.— Paris.

Sociéte de Geographie Commermale — Parls.



o
58
59

60

61
62

63
64
65
66
67
68

69
70
71
72
73

74

5

76

77

78

79
80
81
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Observatoire Physique.— Pic du Mid.
Observatoire Physique et Magnét.— Ferpignan.
Observ. Astron., Magnét. et Meteor.— Zoulousc.

Grecia.

Observatoire Royal.— Afenas.

Holanda.

Observatoire.— Leiden.
Institut Meteor. des Pays-Bas.— Utrccht.

fslas Britanicas.

Meteorological Society.— Edinburg.
Observatory.— Glasgkow.

Royal Observatory.— Greenzich.
Observatory.— Acw.

R. Meteorological Society.— London.
Meteorological office.— Londo:.

Italia.

Osservatorie Meteoroldgico.— Bologna.

Osservatorie Meteorolégico.— Madica.

R. Osservatorio di Brera.— Milano.

Osservatorio Vesuviano.— Aeapoli.

Osservatorio Meteorolégico 6 Magnético Valerio.—
Pesaro.

R. [jI?fﬁcio Centrale di Meteor. ¢ di Geodinamica.—

oma.,

R. Osservatorio Meteorolégico.— Seracusa.
Osservatorio Patriarcale.— Venezia.

Portugal.
Observat. Meteor. 6 Magnético. — Coimbra.

Rumania.
Institutului Meteorologic al Romaniei.— Bucuresti.

Rusia.

Observatoire Météorologique.— Dorpat.
Institut Central Météorologique.— FHelsingfors.
Observatoire Meteorologique.— Kzew. '



101

102
103

104
105
106

107
108
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Observatoire Meteorologique. — Moscox.
Observatoire Meteorologique.— Odessa.
Observatoire Central Physique.— San Petersburgo.
Observatoire Physique.— 77/7zs.

Suecia y Noruega.

Det. Meteorologiske Institut.— Crzstiania.
Det. Meteorologiske Institut.— Stok/olmo.
Meteorologiska Observatoviet.— (psal.

Suiza.

Physik und tellur Observatorium.— Berna.
Observatoire.— Giuchra.

Observatoire.— Newuchatel.

Institut Central Meteorologique,.— Ziérick.
Observatoire. — Zirich.

Turquia.

Observatoire Météor. Imperial.— Constantinopla.

Asia.

Maguet. and Meteor. Obscrvatory.— falavia.
Meteorological office of India.— Calcuta.
Government Observatory.— /Hong—Kong.
Imperial Meteor Observatory.— 7okzo.
Observatorio del Daigaku. (Universidad).— 7okio.
Observatoire Meteorologique et Magnetique.—Zz-

Ka-wey.

Africa.

Observatoire 4’ Alger.— Alger.

Republica Argentina.
Oficina Meteorol6gica Argentina.— Cordoba.
Observatoire de la Plata.— La Plata.
Brasil.

Observatorio Nacional. — R Janciro.
Bureau Central Météorologique.— Ko faneiro.
Observatorio Meteorolégico.— R Janciro.

Canada.

Meteorological Service.— Otfawa.
Meteorological Office.— Zoronto.
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110

113
114
115

116.

117
118
119

120
121
122

123
124

125
126
127

128
129
130
131
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Costa Rica.
Instituto Fisico-Geografico.— San_josé.

Cuba.

Observatorio Magnético y Meteoroldgico del Real
Colegio de Belén.— Habana.

Chile,
Oficina Central de Meteorologia.— Santiago

El Salvador.
Observatorio Nacional.— San Salvador.

Estados Unidos de Norte América.

Meteorological Ohservatovy.— Allcolicny, Fa

Obser vator y of Harvard College.— Camibs m’n

Meteorological Observatory in  the Central Park.—
New 101/

Bh}le Hill Meteorological Observatory. — Keadville.

fass.

Lick Observatory, Mt. Hamilton.— San José Cal.

Naval Observatory.— Hashington,

Climate and Trop Service of the Weather Bureau.
San Francisco Cal.

México.
Observatorio Meteorolégico Nacional.-~ Guanajuato,
Observatorio Central Meteorolégico.— México,
Observatorio Meteorolégico del Colegm del Estado
de Puebla. — Fucila.

Pera.

Observatorio Nacional.— Callao.
Observatorio Meteorolégico.— Lima.

Uruguay.
Observatorio Meteorolégico del Colegio Pio.— Colén,

Observatorio Meteor ologloo — Montevideo.
Sociedad Meteorolégica Uruguaya.— Mortevideo

Oceania.

Astronomical Observatory.— Adelaide.
Observatorio Meteorolégico.— Manila.
Observatory.— Melbourne.

Goverment Observatory. — Sydney.
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